
مورد استفاده در مهندسي تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و  اختصاراتو  نمادهامرجع 
  ي مطبوعتهويه

ي مطبوع اين بخش، مشتمل بر اطلاعات مربوط به نمادها و اختصارات مرتبط با گرمايش، تعويض هوا، تهويه
  .و مهندسي مربوط به آن است (HVAC & R)و تبريد 

هاي برنامه ها وهاي مهندسي، نقشههاي مورد استفاده در متنها و عبارتنامي اختصارات، نمايش كوتاه شده
هاي كه ممكن است در زبانكند زبان انگليسي بحث مي ي دري اختصاراتدرباره بيشتر اين بخش. اي استرايانه

ر رفته، لزوما وابسته به براي معرفي يك كميت يا يكا به كانماد واژه . هاي استخراج شودديگر معاني ديگري از آن
به همين دليل، استفاده از نماد واژه بر استفاده از علامت اختصاري اولويت . نوشتار آن در يك زبان خاص نيست

  . دارد

البته اين واقعيت . رودبه كار نمي (/)يا تقسيم  (=)گاه براي نمادهاي رياضي مانند مساوي اختصارات هيچ
كند، چرا كه در اين موارد از نماد واژه براي نمايش توابع رياضي استفاده اي صدق نميهاي رايانهي برنامهدرباره

جويي در ها منجر به صرفهشود كه استفاده از آنبه طور كلي، از اخصارات تنها در صورتي استفاده مي. شودمي
  .زمان و فضا شود

اي داشته، به سادگي در اند كه رسم سادهايينمادهاي تصويري ارايه شده در اين فصل، در بيشتر موارد، نماده
      نمادهاي. شودهاي مهندسي ميجويي زماني در رسم نقشهبندد و موجب صرفهي انسان نقش ميحافظه

      تواند با مقياس مهندسي وكشي، اتصالات و قطعات الحاقي و تكميلي داخل خطوط ميكشي، كاناللوله
  .كشي در نقشه به كار رودنقشه

تواند موجب آميزي مناسب، به طور قطع ميشرح علايم و رنگي كشي به وسيلهلوله درست و دقيق شناسايي
كشي در ايالات در حال حاضر، شناسايي درست لوله. شودافزايش ايمني در كار و كاهش احتمال بروز خطا مي

ي دفتر بهداشت و ايمني ههاي محلي و ايالتي به وسيلمتحده در برخي از صنايع و در بسياري از آيين نامه
  .اين كشور اجباري شده است (OSHA)اشتغال 

  

  ايهاي رايانهها و برنامهها، نقشهاختصارات مورد استفاده براي متن

هاي مهندسي در اينجا بر اساس استاندارد علايم اختصاري ها و نقشهاختصارات مورد استفاده براي متن 
ANSI/ASME Standard Y1.1-72  دهد، برخي از اين علايم اختصاري را نشان مي1جدول . شده استتهيه .

اين جدول اگرچه . اي نيز ذكر شده استهاي رايانههمچنين در اين جدول، اختصارات مورد استفاده در برنامه

www.mohandes-iran.com



ي بخش مهمي از نيازهاي مهندسي است، با اين حال، جامعيت نداشته، ممكن است خواننده در پوشش دهنده
  .هاي ارايه شده در اينجا فراتر رودي دادهربردها به مواردي برخورد نمايد كه از محدودهبرخي كا

، 1.5ي فني ي كميتهبه وسيله HVAC & Rاي در صنايع هاي رايانهاختصارات ارايه شده براي برنامه
واند شناسايي و تاين نمادها، موارد زير را مي. تنظيم شده است ASHRAEاي، مرتبط با كاربردهاي رايانه
  :استاندارد نمايد

 اي؛متغيرهاي رايانه )1

 هاي فرعي؛برنامه )2

 هاي فرعي؛الگوريتم )3

 .توابع مورد استفاده در صنعت )4

برخي از . اي براي خواننده با سادگي بيشتري درك شودي رايانهشود تا برنامهاستفاده از اين نمادها، باعث مي
ها، برخي از نماد در اين برنامه. اعداد حقيقي و اعداد صحيح تفاوت قايلنداي ميان هاي برنامه نويسي رايانهزبان
توان هايي از آن را مينمونه .ي زبان برنامه نويسي ذخيره شده استها براي نمايش اعداد صحيح در حافظهواژه

  . يافت FORTRANاي نظير هاي رايانهدر برنامه

گونه موارد، اختصاري كه از تعداد حروف در اين. ده دارندبرخي از اختصارها بيش از يك معناي فهرست ش
تر، هاي قديميهاي برنامه نويسي، به ويژه نسخهاز سوي ديگر در برخي زبان. بيشتري بهره برده باشد، ارجح است

هاي ديگري شود، اسامي مورد نظر را به شكلاز آنجا كه براي اسامي متغيرها، محدوديت تعداد حروف منظور مي
 WALLAREAبه عنوان نمونه، براي نشان دادن مساحت ديواره مسلما گوياتر است كه از . كنندكوتاه مي

 WALLAيا  WAREA تري مانندمجبوريم از نام كوتاهاستفاده شود، ولي به همان دليلي كه پيشتر عنوان شد، 
، Basicنويسي پيشرفته نظير برنامه هايهاي جديدتر زبانلازم به ذكر است، اين مشكل در نسخه .اييماستفاده نم

C  وC++ به هر حال، چيزي كه نبايد از نظر دور داشت كه استفاده از نمادهاي اختصاري  .برطرف شده است
اي باشد كه بر اي است و به هيچ عنوان نبايد به گونهي رايانهبراي گوايايي هرچه بيشتر متن، نقشه يا برنامه

  .منفي داشته باشدخوانايي و گوايي مطلب اثر 

در بيشتر اين موارد، امكان استفاده از . اند، برخي نمادها براي چند مصرف مورد استفاده واقع شده1در جدول 
از پيشوندها با اين حال، در صورتي كه چنين پيشامدي به وقوع پيوست،  .نمادهاي مشترك با هم بسيار كم است

  .شودمي ها استفادهو پسوندها براي متفاوت كردن آن

  

  

www.mohandes-iran.com



  هاواژه نماد

 هانماد واژهبراي نمايش . شودها ميهاي فيزيكي و نمادهاي مربوط به يكاهاي آنشامل كميت هانماد واژه
  .شودهاي انگليسي و يوناني استفاده ميمعمولا از الفباي زبان

سازگاري خوبي داشته آيند كه با شكل واقعي رياضي آن نزديكي و نمادهاي كميتي به شكلي به نمايش درمي
 a/bو ) براي ضرب( abتوان به شكل را مي bو  aبه عنوان نمونه، حاصل ضرب يا حاصل تقسيم دو كميت . باشند

  .توان از نماد پرانتز نيز استفاده نمودهمچنين، براي حفظ ترتيب عملكرد مي .نشان داد) براي تقسيم( ab-1يا 

درصورتي كه از چند زيرنويس يا . ها استفاده شودراي هركدام از كميتتوانند بها، ميها و بالانويسزيرنويس
براي به توان رساندن يك كميت . شود، لازم است كه با علامت كاما از يكديگر جدا شوندبالانويس استفاده مي

به عنوان نمونه (دار لازم ايت كه از پرانتز استفاده شود زيرنويس 3aX .(نظير » الفبا عددي«ه از نمادهاي استفاد
   .اشكالي ندارد) Aمانند (يا ستاره ) Aمانند (، پلاس )Aمانند (پرايم 

در يكاهاي  نماد واژههااستاندارد «توان به مي هانماد واژهي استاندارد تر دربارهبراي آگاهي از اطلاعات جزيي
                     »هانماد واژهي نامهواژه«يا  (ANSI/IEEE Standard 260.1-93)» گيرياندازه

(ANSI/IEEE Standard Y10.1-72) مراجعه نمود.  

   

  ايهاي رايانهها و برنامه، نقشههااختصارات مورد استفاده براي متن .1جدول 
  معني  نمتو كشينقشه  ايي رايانهبرنامه

- AFF -  بر روي كف تمام شده  
ABS ABS Abs مطلق  

ACCUM ACCUM Acc انباشته شده  
- AIR COND - ي مطبوعتهويه  

ACU ACU - ي مطبوعواحد تهويه  
AHU AHU - واحد هواساز  

- ALTRN Altrn تعويض  
AC AC Ac جريان متناوب  

ALT ALT Alt ارتفاع از سطح دريا  
AMB AMB Amb اطراف محيط  

- ANSI ANSI 
ي استانداردهاي ملي موسسه

  آمريكا
- AWG AWG گيج سيمي آمريكايي  
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  معني  نمتو كشينقشه  ايي رايانهبرنامه
AMP, AMPS AMP Amp آمپر  

ANG - - زاويه  
ANGI - - ي برخوردزوايه  
ADP ADP Adp ي شبنمنقطه  

- APPROX Approx تقريبي  
A - - مساحت  
- ATM Atm اتمسفر  

AVG AVG Avg ميانگين  
AZ AZ Az آزيموت  

SAZ - - آزيموت خورشيدي  
WAZ - - ديواري آزيموت  

- BARO Baro فشارسنج  
- BOM Bom ي اجزاسياهه  

BP BP Bp ي جوشنقطه  
- B&S B&S گيج سيمي براون شارپ  
C C C  سانتي گراد(سلسيوس(  

- C TO C c to c  مركز به مركز  
CKT CKT Ckt مدار  

- CW Cw گردساعت  
COEF COEF coeff. ضريب  

CV CV Cv ضريب جريان در دريچه  
COIL - - كويل  
CMPR CMPR Cprsr كمپرسور  
COND COND Cond  ميعان(كندانسور(  

C - - رسانايي  
K CNDCT Cndct قابليت رسانايي گرمايي  
- 3/c 3/c 3ي رساناي شماره  

CF - - ضريب تماس  
CLOAD CLG LOAD clg load بار سرمايي  

- CCW Ccw گردپادساعت  
CC CC Cc متر مكعبسانتي  

CU M CU M m3 متر مكعب  
DB DB dB  بلدسي  

DEG DEG  يا deg.  يا درجه  
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  معني  نمتو كشينقشه  ايي رايانهبرنامه
RHO DENS Dens چگالي  

DPTH DP Dp عمق  
DPT DPT Dpt ي شبنمدماي نقطه  
DIA DIA dia. قطر  
ID ID ID قطر داخلي  
OD OD OD قطر خارجي  

D  ياDELTA DIFF diff.  يا تفاوت  
DFRAD - - تابش نفوذي  

DC DC Dc جريان مستقيم  
DIRAD DIR RADN dir radn تابش مستقيم  

DRY - - خشك  
DB  ياDBT  DBT Dbt حباب خشك دماي  

EFT - - ضريب تاثير  
ET ET ET دماي موثر  

EFF EFF Eff كارايي  
FEFF - - كارايي فين  
SEFF - - كارايي سطح  

- EMP Emf نيروي الكتريكي  
ELEV EL elev. ارتفاع  
ENT ENT Entr ورودي  
EWT EWT EWT دماي آب ورودي  
EAT EAT EAT دماي هواي ورودي  

H - - انتالپي  
S - - انتروپي  
- EDR Edr تابش مستقيم معادل  

FA FA Fa سطح وجه  
- F to F f to f وجه به وجه  

FV FVEL Fvel سرعت در وجه  
CFAC  ياCFACT - - ضريب تصحيح  

FFACT  ياFF  - - ضريب اصطكاك  
FAN - - فن  

FI  ياHI - - ي داخليضريب لايه  
FO  ياHO - - ي خروجيضريب لايه  
QAR  ياQAIR - - دبي هوا  
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  معني  نمتو كشينقشه  ايي رايانهبرنامه
QFL - - دبي سيال  

QGA  ياQGAS - - دبي گاز  
FP FP Fp ي انجمادنقطه  
- HZ Hz بسامد  

GA  ياGAGE GA Ga گيج  
G g G گرم  
G G G ثابت جاذبه  

GTD GTD GTD تفاوت دماي بيشينه  
HT - - گرما  

HTR - - گرم كننده  
HG  ياHEATG HG HG ي گرماييبهره  

HGL LHG LHG ي گرمايي نهانبهره  
HGS SHG SHG ي گرمايي محسوسبهره  

HL  ياHEATL - - اتلاف گرما  
Q - - انتقال گرما  
U U U ضريب انتقال گرما  

HGT  ياHT  HGT Hgt ارتفاع  
HPS HPS Hps بخار پرفشار  
Hthw HTHW Hthw آب گرم پرفشار  
HP HP Hp اسب بخار  
HR h H ساعت  
RH RH Rh يرطوبت نسب  
W W W نسبت رطوبت  

INANG - - ي برخوردزواويه  
- IkW IkW كيلووات ظاهري  
- IPS IPS المللي لولهاستاندارد بين  
- IPS Ips ي آهنيي لولهاندازه  
J J J ژول  
K K K كلوين  

KG kg Kg كيلوگرم  
KJ kJ kJ كيلوژول  

KPH km/h km/h كيلومتر بر ساعت  
KPA kPa kPa كيلوپاسكال  
KW kW kW كيلووات  

www.mohandes-iran.com



  معني  نمتو كشينقشه  ايي رايانهبرنامه
KWH kWh kWh كيلووات ساعت  

LH  ياLHEAT LH LH گرماي نهان  

LMTD LMTD LMTD 
ترين اختلاف دماي كم

  ميانگين
LTD LTD LTD ترين اختلاف دماكم  
LAT LAT Lat دماي هواي خروجي  
LWT LWT Lwt دماي اب خروجي  

LG  ياL LG Lg طول  
LIQ LIQ Liq سيال  

L L L ليتر  
LPS L/s L/s ليتر بر ثانيه  
LN LN Ln لگاريتم طبيعي  

LOG LOG Log 10ي لگاريتم پايه  
LPS LPS Lps فشاربخار كم  

LTHW LTHW Lthw فشارآب گرم كم  
- MACH Mach عدد ماخ  

MFR MFR Mfr دبي جرمي  
MAX MAX max.  بيشينه 

MET MET MET دماي ميانگين موثر  
MTD MTD MTD ي ميانگيناختلاف دما  
MPS MPS Mps فشاربخار ميان  

MTHW MTHW Mthw فشارآب گرم ميان  
HG HG Hg جيوه  
M m M متر  

M/S m/s m/s متر بر ثانيه  
MLPS mL/s mL/s ليتر بر ثانيهميلي  

MLPSS mL/sS mL/sS ي استانداردليتر بر ثانيهميلي  
MIN MIN min. كمينه  

- NC NC معيار نوفه  
- N O n o معمولا باز  
- N C n c معمولا بسته  
- N/A n/a خارج از موضوع  
- N I C n i c بدون تماس  
- N T S - مقياس نشده  
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  معني  نمتو كشينقشه  ايي رايانهبرنامه
N  ياNO NO no. شماره  

NC - - ي مدارشماره  
NT - - ي لولهشماره  
OA OA Oa هواي بيرون  

PPM PPM Ppm جزء در ميليون  
PA Pa Pa پاسكال  

PAA Pa A Pa (abs)  مطلق(پاسكال(  
PAG Pa G Pa (gage)  گيج(پاسكال(  
PCT % % درصد  

- PH Ph  الكتريكي(فاز(  
PIPE - - لوله  

PRES  ياP PRESS - فشار  
BP BARO PR baro pr فشار بارومتريك  

CRIP - - فشار بحراني  
VP VP Vp فشار ديناميك  

PD  ياDELTP PD PD افت فشار يا اختلاف آن  
SP SP Sp فشار ايستا  

VAP VAP PR vap pr فشار بخار  
PRIM PRI Pri اوليه  
RAD - - راديان  

- RAD - رادياتور  
RAD RADN - تابش  

R - - شعاع  
REC RCVR Rcvr گيرنده  

RCIR  ياRECIR  RECIRC recirc. بازچرخش  
R12, R22 R12, R22 R-12, R-22  مبردR12 ،R22  

RH RH Rh رطوبت نسبي  
RES  ياOHMS RES Res مقاومت  

RA RA Ra هواي برگشتي  
REV REV Rev دور  
RPM RPM Rpm دور بر دقيقه  
RPS RPS Rps دور بر ثانيه  

RGH  ياE RGH Rgh زبري  
SF SF Sf ضريب اطمينان  
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  معني  نمتو كشينقشه  ايي رايانهبرنامه
SAT SAT sat. اشباع  
SE SL Sl سطح دريا  

SEC s S ثانيه  
SH SH SH حسوسگرماي م  

SHG SHG SHG ي گرمايي محسوسبهره  
SHR SHR SHR نسبت گرماي محسوس  
SC - - ضريب سايه  

SOL - - خورشيدي  
- SPEC Spec مشخصه  
- SG SG ي وزنينسبت ويژه  
C SP HT sp ht گرماي ويژه  

CP cp cp گرماي ويژه در فشار ثابت  
CV cv cv گرماي ويژه در حجم ثابت  

V  ياCVOL SP VOL sp vol حجم ويژه  
SQ SQ sq. مربع  

STD STD Std استاندارد  
STM - - نهاريلازمان استاندارد نصف  
SP SP SP فشار ايستا  

SUCT  يا SUC SUCT suct. مكش  
SUM - - مجموع  

SUP  ياSPLY SPLY Sply تغذيه  
SA SA Sa هواي رفت  

SUR  ياS - - سطح  
SURD - - سطح خشك  
SURW - - تر سطح  

SYS - - سيستم  
TAB TAB Tab بنديجدول  
TEE - - سه راهه  

T  ياTEMP TEP temp. دما  
TD  ياTDIF TD TD  ياt اختلاف دما  
TE  ياTENT TE TE دماي ورودي  
TL  ياTLEA TL TL دماي خروجي  

K K K هدايت گرمايي  
TXPC - - ضريب انبساط گرمايي  
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  معني  نمتو كشينقشه  ايي رايانهبرنامه
RES  ياR R R مقاومت گرمايي  

TC  ياTCPL TC Tc ترموكوپل  
T STAT T STAT T STAT ترموستات  

THK THKNS Thkns ضخامت  
TOT - - كلي  

- TOT HT tot ht گرماي كلي  
TAU - - قابليت انتقال  

U - -  ضريبU 

UNIT - - واحد  
VAC VAC Vac خلا  
VLV V V دريچه  

- VAP PRF vap prf بخار مقاوم در برابر  
VAR VAR Var متغير  
VAV VAV VAV حجم متغير هوا  

VEL  ياV VEL vel. سرعت  
W VEL W VEL w vel. سرعت باد  
VENT VENT Vent تخليه يا تعويض هوا  
VERT VERT vert. عمودي  

MU  ياVISC VISC Visc روي يا ويسكوزيتهگران  
E  ياVOLTS V V ولت  

VA VA VA ولت آمپر  
VOL VOL vol. حجم  
VFR - - دبي حجمي  

W  ياWALL - - ديواره  
WTR - - آب  

W  ياWAT W W وات  
WB WB Wb حباب تر  

WBT WBT Wbt دماي حباب تر  
WI - - عرض  
WD - - باد  

WDIR WDIR Wdir جهت وزش باد  
WP  ياWPRES WPR Wpr فشار باد  

YR YR Yr سال  
Z  ياZN Z Z ناحيه  
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  هاژهنماد وا. 2جدول 
 نماد  شرح يكا نماد شرح يكا

m/s سرعت صوت  a m2 مساحت  A 

M عرض  b kPa فشار بارومتريك  B 

kg/m3 غلظت  c kJ/(kg.K) گرماي ويژه  c 

kJ/(kg.K) 
گرماي ويژه در 

 cp kJ/(kg.K)  فشار ثابت
گرماي ويژه در 

 cv  حجم ثابت

 C W/K  ضريب -
آهنگ ظرفيت 

 C  سيال

W/(m2.K) گرمايي هدايت  C - ضريب اتلاف  CL 

 d پيشوند ديفرانسيلي - CP  ضريب عملكرد -

m قطر  d  ياD m 
قطر معادل يا 
 Dhيا  De  هيدروليك

mm2/s نفوذ جرمي  Dv kJ انرژي  E 

V پتانسيل الكتريكي  E W/(m2.K) ايلايه هدايت  f 

Hz بسامد  f - 
ضريب اصطكاك 

 fD  وايزباخ –دارسي 

- 
ضريب اصطكاك 

 F  روني fF N  فانينگ

 g  شتاب جاذبهFij m/s2  ضريب زوايه -

kg/(s.m2) سرعت جرمي  G W/(m2.K) ضريب انتقال گرما  h 

m هد هيدروليك  h kJ/kg انتالپي ويژه  h 

kJ/kg 
انتالپي هواي 

 hD  ضريب انتقال گرما ha m/s  خشك

kJ/kg 

انتالپي هواي 
مرطوب در حالت 

  اشباع
hs kJ انتالپي كل  H 

A يجريان الكتريك  I W/(m.K) هدايت گرمايي  k 

- 
نسبت گرماهاي 

 K  ثابت تناسب - يا  k  ويژه

kg/(h.m2) ضريب انتقال جرم  KD m طول  l  ياL  
dB فشار صوت  Lp dB توان صوت  Lw 

kg جرم  m  ياM kg/kg mol 
جرم مولكولي 

 M  نسبي

 N  آهنگ دوران N rad/sيا  n  عدد در حالت كلي -
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 نماد  شرح يكا نماد شرح يكا

kPa فشار  p  ياP kPa 
فشار جزيي هواي 

 pa  خشك

kPa 

فشار جزيي بخار 
آب در هواي 

  مرطوب
ps kPa 

فشار بخار آب در 
هواي مرطوب 

  اشباع
pw 

kW توان  P W 
آهنگ زماني انتقال 

 q  گرما

kJ انتقال گرماي كلي  Q L/s دبي حجمي  Q 

m شعاع  r m2.K/W مقاومت گرمايي  r  ياR 

J/(kg.K) ثابت گاز  R kJ/(kg.K) انتروپي ويژه  s 

kJ/K انتروپي كل  S C دما  t 

K 
اختلاف دماي 

  T  دماي مطلق  mt  Kيا  mT  ميانگين

kJ/kg  انرژي داخلي ويژه  u kJ انرژي داخلي كل U 

W/(m2.K)  
ضريب كلي انتقال 

 v  حجم ويژه  U  m3/kg  گرما

m3حجم كل  V m/s سرعت خطي  V 

g/s دبي جرمي  w N وزن  W 

g/kg نسبت رطوبت  W J كار  W 

g/kg 
نسبت رطوبت 

 x  سهم مولي - Ws  اشباع

  x m  كيفيت بخار -
طول در راستاي 
 x, y, z  محورهاي اساسي

  1/K  جذب تابش  -
ضريب خطي 
    انبساط گرمايي

m2/s نفوذ گرمايي   1/K 
ضريب حجمي 
    انبساط گرمايي

نسبت گرماهاي   -
vpويژه  cc  

  ياk  N/m3 وزن ويژه    

ت ميان تفاو  -
   مقدارها

    صدور تابش -
s  وh  زمان  -  بازدهي يا كارايي    

nm  طول موج   -  ي اشباعدرجه  
    
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 نماد  شرح يكا نماد شرح يكا

mPa.s روي ديناميكگران   m2/s 
روي گران

    سينماتيك
kg/m3 چگالي  - انعكاس تابشي    

m. مقاومت حجمي   W/(m2.K4) 
ثابت استفان 

    بولتزمن
N/m طحيكشش س  N/m2 تنش    يا  

s زمان  - عبور تابشي  
  رطوبت نسبي -

  

  بعداعداد بي. 3جدول 
  نماد شرح  رابطه

2L د فوريهعد  Fo 

  223  tgL  عدد گراشوف  Gr 

Lkcw p  عدد گراتز  Gz 

3
1

Re ScSh  انتقال جرم كولبورن  Dj 

3
1

Re ScNu  انتقال گرماي كولبورن  Hj 

vD  عدد لوييس  Le 

aV  عدد ماخ  M 

kDh  عدد ناسل  Nu 

kcDG p  عدد پكله  Pe 

kcp   عدد پرانتل  Pr 

 DV  عدد رينولدز  Re 

vD  عدد اشميت  Sc 

vD DLh  عدد شروود  Sh 

pcGh  عدد استانتون  St 

Vdf  عدد استروهال  Str 
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  نمادهاي رياضي .4جدول 
  شرح  نماد شرح نماد
  برابر با    نابرابر با  
 تقريبا برابر با    تر اززرگب  
 تر ازكوچك    تر از يا برابر بابزرگ  
 تر از يا برابر باكوچك    جمع يا مثبت  

 تفريق يا منفي    
  جمع و تفريق يا

  منفيمثبت و 

ba ،ba.  ياba a  ضرب درb 
b

a ،ba  1ياba a  تقسيم برb 

 نسبت محيط دايره به قطر آن na  a ان به توn  
a  5.0ياa ي دوم ريشهa    نهايتبي 

  مجموع    درصد  %
ln لگاريتم طبيعي  log  10ي لگاريتم پايه  

  

  هازيرنويس

ها معمولا براي نشان دادن ثابت بودن   اين زيرنويس. شوندنمادهاي فيزيكي با زيرنويس ديده مي معمولا
  .شوددر ادامه به برخي از نمادهاي زيرنويس اشاره مي. روندهاي مشخصي در آن مفهوم فيزيكي به كار ميويژگي
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  هازيرنويس .5جدول 
  شرح  نماد حرش  نماد

a, b, … 

ها يا التمعمولا به فازها، ح
شرايط فيزيكي مختلف يك 
ماده يا تركيبي از مواد اشاره 

  دارد

a  هوا  

a محيط اطراف  b   فشار(بارومتريك(  
c  ياcr  حالت يا مقدار بحراني  c  همرفتي  

db  حباب خشك  dp  ي شبنمنقطه  
e ي لگاريتم طبيعيپايه  f  مايع اشباع  
f ي نازك، فيلملايه  fg تبخير يا ميعان  
F كاصطكا  g بخار اشباع  
h  تغيير فاز در تبخير  H  بخار آب  
i جامد اشباع  i  داخلي  
if تغيير فاز در ذوب  ig تغيير فاز در تصعيد  
k  سينتيك، پويا  L  نهان  
m مقدار ميانه  M  ي موليپايه  

o  
حالت يا شرايط اوليه يا 

  شرايط ثابت بودن فشار  p  استاندارد

p  پتانسيل  r  مبرد  
r يتابش يا تابش  s هواي مرطوب در حالت اشباع  

s محسوس  s 
شرايط يا فرايندهاي 

  آيزنتروپيك
s   فشار(استاتيك يا ايستا(  s سطح  
t  فشار(مجموع(  T  دماشرايط يا فرايندهاي   هم  

v  
-شرايط يا فرايندهاي   هم

  بخار  v  حجم

v   فشار پويا(سرعت(  w ديواره  
w آب  wb  حباب تر  

1, 2, … 
فرايند يا نقاط مختلف در 

  لحظات زماني مختلف
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  كشينمادهاي تصويري در نقشه

  :نماتدهاي به كار رفته در اين بخش از منابع زير استخراج شده است

براي نمادهاي مربوط به اتصالات  1994، تاييد مجدد در ANSI/ASME Y32.2.3-1949استاندارد  )1
 .خطوط لوله، شيرها و لوله كشي

هاي نمادهاي مربوط به سامانهبراي  1993تاييد مجدد در  ANSI/ASME Y32.2.4-49استاندارد  )2
 .(HVAC)ي مطبوع گرمايش، تعويض هوا و تهويه

 (ASME Y1.1-72)ها ها و نقشهاستاندارد آمريكايي اختصارات مورد استفاده در متن )3

 .نداخل ساختما براي اتصالات بهداشتي 1993د مجدد در تايي ANSI/ASME Y32.4-77استاندارد  )4

لازم به ذكر است كه برخي از نمادهاي اشاره شده اصلاح شده، همچنين تعدادي ديگر به مجموعه افزوده    
  .قرار دارند (ASME)تمامي نمادهاي به كار رفته مورد تاييد انجمن مهندسين مكانيك آمريكا . اندشده
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  خط لوله

  

  گرمايش .6جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 High Pressure Steam  ربخار پرفشا 

  Medium Pressure Steam  بخار ميان فشار 
  Low Pressure Steam  بخار كم فشار 
  High Pressure Condensate  پرفشار قطرات 
  Medium Pressure Condensate  ميان فشار قطرات 
  Low Pressure Condensate  فشاركم قطرات 
  Boiler Blowdown  ديگ بلوداون 
  Pumped Condensate  قطرات پمپ شده 

  Vacuum Pump Discharge  ي پمپ خلاتخليه 
  Makeup Water  شستشو آب 
 Atmospheric Vent  ي اتمسفريكتخليه 

  Fuel Oil Discharge  ي نفتتخليه 
  Fuel Oil Gage  گيج نفت 

 Fuel Oil Supply  رفت نفت 

  Fuel Oil Return  برگشت نفت 
  Fuel Oil Tank Vent  ي مخزن نفتتخليه 
  Low Temperature Hot Water Supply  آب گرم رفت كم دما 

 Medium Temperature Hot Water  آب گرم رفت ميان دما 
Supply  

 High Temperature Hot Water  آب گرم رفت دما بالا 
Supply  

  Low Temperature Hot Water Return  دما آب گرم برگشت كم 

 Medium Temperature Hot Water  آب گرم برگشت ميان دما 
Return  

 High Temperature Hot Water Return  آب گرم برگشت دما بالا 
  Compressed Air  هواي فشرده 
  Vacuum  )هوا(خلا  
  Existing Piping  ي موجودخط لوله 

  Pipe to Be Removed  .هايي كه بايد حذف شوندلوله 
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  ي مطبوعتهويه .7جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

  Refrigerant Discharge  ي مبردتخليه 
  Refrigerant Suction  مكش مبرد 
  Brine Supply  رفت آب شور 
  Brine Return  برگشت آب شور 
  Condenser Water Supply  رفت آب كندانسور 
  Condenser Water Return  برگشت آب كندانسور 

  Chilled Water Supply  رفت آب خنك 

  Chilled Water return  برگشت آب خنك 

  Fill Line  كنخط پر  
 Humidification Line  زنيخط رطوبت 

  Drain  تخليه 
  Hot/Chilled Water Supply  خنك –رفت آب گرم  
  Hot/Chilled Water Return  خنك –برگشت آب گرم  
  Refrigerant Liquid  مبرد مايع 
  Heat Pump Water Supply  رفت آب پمپ گرمايي 
  Heat Pump Water Return  برگشت آب پمپ گرمايي 
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  تاسيسات بهداشتي .8جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

  Sanitary Drain above Floor or Grade  ي بهداشتي به بالاتر از سطح زمينتخليه 

  
تر از سطح بهداشتي به پاييني تخليه

 Sanitary Drain below Floor or Grade  زمين

  Storm Drain above Floor or Grade  ي طوفاني به بالاتر از سطح زمينتخليه 

  Storm Drain below Floor or Grade تر از سطح زميني طوفاني به پايينتخليه 

 Condensate Drain above Floor or  ي قطرات به بالاتر از سطح زمينتخليه 
Grade  

 Condensate Drain below Floor or  تر از سطح زميني قطرات به پايينتخليه 
Grade  

  Vent  تخليه 

  Cold Water  آب سرد 

  Hot Water  آب گرم بهداشتيرفت  

  Hot Water return  برگشت آب گرم بهداشتي 

 Gas  گاز 

  Acid Waste  اسيد 

  Drinking Water Supply  رفت آب آشاميدني 

  Drinking Water Return  برگشت آب آشاميدني 

  Vaccum (Air)  )هوا(خلا  

  Compressed Air  هواي فشرده 

  Chemical Supply Pipes  )با توضيحات( هاي رفت شيمياييلوله 

 Floor Drain  تخليه از كف 

  Funnel Drain  ي ناودانيتخليه 
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  تجهيزات ايمني در برابر آتش

  آشكارسازهاي سيگنالي .9جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

  
 Heat (Thermal)  گرما

  
 Gas  گاز

  
 Smoke  دود

  
  Flame  شعله

 

  شيرها

  گرهاي انتخابيشيرهاي مربوط به عمل. 10جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Air Line  خط هوا

 
 Ball  توپي

 
 Butterfly  ايپروانه

 
  Diaphragm  ديافراگمي

 
 Gate  ايدروازه

 
 Gate, Angle  داراي زاويهدروازه

 
 Globe  كف فلزي

 
 Globe, Angle  داركف فلزي زاويه

 
 Plug Valve  دارشير بست

 
 Three Way  راههسه
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  گرهاي شيرهاعمل .11جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

  
 Non-Rising Stem  ثابت دسته

  
 Outside Stem & Yoke  دسته يوغي

  
 Lever  اهرمي

  
  Gear  ايدنده

  
 Electric Motor  برقي موتوري

  
 Solenoid  سولنوييديبرقي 

  
 Pneumatic Motor  نيوماتيكي موتوري

  
 Diaphragm  نيوماتيكي ديافراگمي
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  شيرهاي با كاربري ويژه. 12جدول 
  شرح انگليسي رسيشرح فا  نماد

 
 Check, Swing Gate  ايي دروازهيك طرفه

 
 Check, Spring  ي فنرييك شرفه

 
 Control, Electric-Pneumatic  كنترلي برقي نيوماتيكي

 
 Control, Pneumatic-Electric  كنترلي نيوماتيكي برقي

 
 Hose End Drain  ي انتهاي خطتخليه

 
 Lock Shield  قفلي

 
 Needle  زنيسو

 
 Pressure Reducing  )با توضيحات(فشار شكن 

 
 Quick Opening  شير با قابليت باز شدن سريع

 
 Quick Closing  شير با قابليت بسته شدن سريع

 
 Relief or Safety  اطمينان

 
 Solenoid  سولنوييدي

 
 Square Head Cock  كله چخماقي

 
  Unclassified  )با توضيحات كافي(ساير 

  

  اتصالات

هاي در صورتي كه از روش. رزوه بهره گرفته شده باشد قيداند كه از اتصالات زير براي حالتي نشان داده شده
انواع . كند مگر مواردي كه در ادامه اشاره شده استي اتصال تفاوتي نميديگر قيد و بند استفاده شود، نماد بدنه
اي از ابعاد ها براي دامنهاستفاده از هركدام از اين روش. اندعرفي شدهقيد و بندهاي مورد استفاده در زير م

  .شودپيشنهاد مي
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  مورد استفاده در صنعت تاسيسات قيد و بندهايانواع  .13جدول 
  شرح انگليسي  شرح فارسي نماد شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

  
 Screwed  رزوه شده

 
 Flanged  فلانج شده

  
 Belt & Spigot  تسمه و توپي

 
كاري جوش

 Welded  شده

  
 Soldered  لحيم شده

 
 Solvent  سيماني

Cement 
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  اتصالات. 14جدول 
  شرح انگليسي  شرح فارسي نماد شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

  
 Cap  درپوش   Bushing  بوشن

 ,Connection  اتصال از زير  
Bottom   اتصال از بالا  Connection, Top 

  
 Coupling  كوپلينگ

  
 Cross  چهار راهي

  
  Elbow, 90o  درجه 90زانويي 

  
  Elbow, 45o  درجه 45زانويي 

  
 Elbow, Turned  زانويي به بالا

Up   
 Elbow, Turned  زانويي به پايين

Down 

  
زانويي تبديل، با 

  توضيحات
Elbow, 

Reducing   
 Elbow, Base  دارزانويي پايه

  
 Elbow, Long زانويي با شعاع زياد

Radius   
 Elbow, Double  زانويي دوشاخه

Branch 

  

زانويي با يك 
ي خروجي شاخه

  به بالا

Elbow, Side 
Outlet, Outlet 

Up   

زانويي با يك 
ي خروجي شاخه

  به زير

Elbow, Side 
Outlet, Outlet 

Down 

  
 ,Reducer  تبديل هم مركز    Lateral  راهي با انحرافسه

Concentric 

  
ديل خارج از تب

  دارمركز كف
Reducer, 
Eccentric 

Straight Invert   
تبديل خارج از 

  دارمركز تاج
Reducer, 
Eccentric 

Straight Crown 

  
 Tee  راهيسه

  
 Tee, Outlet Up  راهي به بالاسه

  
 Tee, Outlet  راهي به زيرسه

Down   
با (راهي تبديل سه

 Tee, Reducing  )توضيحات

  
هي با يك راسه

  خروجي به بالا
Tee, Side Outlet, 

Outlet Up   
راهي با يك سه

  خروجي به زير
Tee, Side Outlet, 

Outlet Down 

  
ي ماسوره، مهره

 Union, Flanged  فلانج شده
  

ي ماسوره، مهره
 Union, Screwed  رزوه شده
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  لوله ابزارهاي ويژه در خط. 15جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Air Vent, Automatic ي هواي خودكارتخليه

 
 Air vent, manual  ي هواي دستيتخليه

 
 Air Separator  جداساز هوا

 
 Alignment Guide  راهنما

 
 Expansion Joint  ل انبساطياتصا

 
 Expansion Loop  ي انبساطيحلقه

 
 Flexible Connector  رابط قابل انعطاف

 
 Flowmeter, Orifice  دبي سنج اريفيس

 Flowmeter, Venturi  دبي سنج ونتوري 

 Flow Switch  سوييچ جريان 

 Hanger, Rod  ايآويز ميله 

 Hanger, Spring  آويز فنري 

 Heat Exchanger, Liquid  مبدل گرمايي با سيال مايع 

 Heat Transfer Surface )با توضيحات(ي گرما سطح انتقال دهنده 

  
براي جهت جريان به  Rبا علامت (لوله 

 Pipe  )براي جريان به پايين Dبالا و علامت 

 
 Pressure Gauge  فشارسنج

 
 Pressure Switch  سوييچ فشار

 Pump  )ا توضيحاتب(پمپ  

 
 Pump Suction Diffuser  ديفيوزر مكشي پمپ

 
 Strainer  صافي

 
 Strainer, Blow Off  صافي بلو آف
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  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Strainer, Duplex  صافي دو طبقه

 
 Tank  )با توضيحات(مخزن 

 
 Thermometer  دماسنج

 
 Thermostat, Electric  موستات برقيتر

 
 Thermostat, Pneumatic  ترموستات نيوماتيكي

 
 Thermostat, Self-Contained  ترموستات پيش نصب شده

 
 Trap, Steam  )با توضيحات(ي بخار تله

 
 Unit Heater  )با توضيحات(كننده گرم

  

 تجهيزات هوايي

 

  تجهيزات. 16جدول 
  ح انگليسيشر شرح فارسي  نماد

 
 Axial Flow  جريان محوري

 
 Centrifugal  گريز از مركز

 Propeller  پروانه 

 Roof Ventilator, Intake  فن سقفي مكشي 

 Roof Ventilator, Exhaust  فن سقفي تخليه 

 Roof Ventilator, Louvered  دارفن سقفي روزنه 
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  كشيكانال. 17جدول 
  ليسيشرح انگ شرح فارسي  نماد

 
 Flow Direction  جهت جريان داخل كانال

 
ابعاد كانال، رقم نخست به عرض كانال 

 Duct Size  .اشاره دارد

 
مقطع كانال با فشار مثبت، رقم نخست به 

 Duct Section, Positive Pressure  .عرض بالايي كانال اشاره دارد

 
 Duct Section, Negative Pressure  مقطع كانال با فشار منفي

  

براي جهت به  Rعلامت (تغيير در ارتفاع 
    براي چهت به پايين به كار Dبالا و 

  ).رودمي
Change of Elevation 

 
 Access Door, Vertical or Horizontal  هاي دسترسي، عمودي و افقيدرب

 
 Acoustical Lining بندي صوتيعايق

 
 Cowl, Gooseneck  هواكش شترگلويي

 
 Flexible Connection  ابط قابل انعطافر

 
 Flexible Duct  كانال قابل انعطاف

 
 Sound Attenuator  ي صداكنندهتضعيف

 
 Terminal Unit, Mixing  واحد تركيبي

 
 Terminal Unit, Reheat  واحد بازگرمايش

 
 Terminal Unit, Variable Volume  واحد حجم متغير

 
 Transition  )با توضيحات(تبديل 

 
 Turning Vanes هاي هاديپره

 Detectors  يا دود/ آشكارساز آتش و 
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  )دمپرها( هاتنظيم كننده. 18جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Back Draft Damper  زنپس دمپر

 
 Pneumatic Operated Damper  نيوماتيكي دمپر

 
 Electric Operated Damper  برقي دمپر

 
 Fire Damper and Sleeve, Vertical  دمپر آتش با غلاف، عمودي

Position 

 
 Fire Damper and Sleeve, Horizontal  دمپر آتش با غلاف، افقي

Position 

 
 Manual Volume  حجم قابل تنظيم دستي

 
 Manual Splitter  ي دستيجداكننده

 
 Smoke Damper  دمپر دود

  

فت يا برگشت بدون ي استاندارد، رشاخه
براي  Rبراي رفت و  S(جداكننده 

  )برگشت
Standard Branch, Supply or Return, 

No Splitter 

 
 Heater, Duct, Electric  ي برقي كانالگرم كننده

  

  

  

  

  

  

  

www.mohandes-iran.com



  هاها و پخش كنندهها، دريچهشبكه. 19جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Exhaust Grille or Register  ي خروجييا شبكه دريچه

 
 Supply Grille or Register  ي رفتدريچه يا شبكه

 
 Grille or Register, Ceiling  ي سقفيدريچه يا شبكه

 

هاي حساس به ايست گرمايي براي سقف
 Heat Stop for Fire Rated Ceiling  آتش

 
 Louver and Screen  روزنه و صفحه

 
 Louver, Door or Wall  ي ديواري يا روي دربروزنه

 
 Door Grille  ي روي دربشبكه

 
 Ceiling Diffuser, Rectangular  ي سقفي مستطيليپخش كننده

 
 Ceiling Diffuser, Round  ي سقفي مدورپخش كننده

 
 Diffuser, Linear  ي خطيپخش كننده

 

ي پخش كننده و ساختار نگهداري سامانه
  ناييروش

Diffuser and Light Fixture 
Combination 

 
 Transfer Grille Assembly  ي انتقالشبكه
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  تبريد

  كمپرسورها. 20جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Centrifugal  گريز از مركز

 
 Reciprocating  رفت و برگشتي

 
 Rotary  دوار

 
 Rotary Screw  )اسكرو(دوار پيچي 

 

  كندانسورها. 21جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Air Cooled  هواخنك

 
 Evaporated  تبخيري

 
 Water Cooled  )با توضيحات(آب خنك 
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  اواپراتور. 22جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Finned Coil  كويل پره دار

 
 Forced Convection  جايي اجباريجابه

 
 Immersion Cooling Unit  ي شناورهواحد خنك كنند

 
 Plate Coil  ايكويل صفحه

 
 Pipe Coil  ايلولهكويل 

  

  چيلرهاي مايع. 23جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Direct Expansion  (DX)انبساط مستقيم 

 
 Flooded  سيلابي

 
 Tank, Closed  مخزن بسته

 
 Tank, Open  مخزن باز
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  ي تبريدزاي ديگر سامانهاج. 24جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Air Cooled Condensing Unit  واحد ميعاني هواخنك

 
 Water Cooled Condensing Unit  واحد ميعاني آب خنك

 

 Condenser-Evaporator  اواپراتور –كندانسور 

 
 Cooling Tower  برج خنك كننده

 
 Spray Pond  استخر برج خنك كننده

 
 Absorption Chilling Unit  واحد چيلر جذبي

 
 Centrifugal Chilling Unit  واحد چيلر گريز از مركز

 
 Reciprocating Chilling Unit  واحد چيلر رفت و برگستي

 
 Rotary Screw Chilling Unit  )اسكرو(واحد چيلر دوار پيچي 
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  هاكنترل

  اهاي مربوط به مبردهكنترل. 25جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Capillary Tube  ي مويينلوله

 
 Expansion Valve, Hand  شير انبساط دستي

 
 Expansion Valve, Automatic  شير انبساط خودكار

 
 Expansion Valve, Thermostatic  شير انبساط ترموستاتيك

 
 Thermal Bulb  حباب گرمايي

 
 Solenoid Valve  شير سولنوييدي

 
 Constant Pressure Valve, Suction  شير فشار ثابت مكشي

 

شير تنظيم فشار اواپراتور، ترموستاتيك و 
  خفانشي

Evaporator Pressure Regulating 
Valve, Thermostatic, Throttling 

Type 

 

شير تنظيم فشار اواپراتور، ترموستاتيك و 
  ايپله

Evaporator Pressure Regulating 
valve, Thermostatic, Snap-Action 

Type 

 

، پايين شير تنظيم فشار اواپراتور، خفانشي
  دست اواپراتور

Evaporator Pressure Regulating 
Valve, Throttling Type, Evaporator 

Side 

 

شير مكش كمپرسور، محدود كننده و 
  خفانشي، بالا دست اواپراتور

Compressor Suction Valve, 
Throttling Type, Compressor Side 

 
 Thermo-Suction Valve  شير مكشي گرمايي

 
 Snap-Action valve  ايشير پله

 
 Refrigerant Reversing valve  ي مبردشير معكوس كننده
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  هاي دمايي جريانكنترل. 26جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Thermostat, Self-Contained  ترموستات پيش نصب شده

 
 Thermostat, Remote Bulb  ترموستات با حباب خارجي

 

  هاي فشاري جريانكنترل. 27جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Pressure Switch  سوييچ فشار

 
 Pressure Switch, Dual  سوييچ فشار دوكاره

 
 Pressure Switch, Differential Oil  سوييچ فشار روغني

Pressure 

 
 Valve, Automatic Reducing  ي خودكارشير كاهنده

 
 Valve, Automatic Bypass  شير كنارگذر خودكار

 
 Valve, Pressure Reducing  ي فشارشير كاهنده

 
 Valve, Condenser Water Regulating  ير تنظيم آب كندانسورش
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  لوازم جانبي .28جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Filter  فيلتر

 
 Strainer  صافي

 
 Filter and Drier  فيلتر و خشك كننده

 
 Scale Trap  ي رسوباتتله

 
 Drier  خشك كننده

 
 Vibration Absorber  ي ارتعاشاتجذب كننده

 
 Heat Exchanger  مبدل گرمايي

 
 Oil Separator  ي روغنجداكننده

 
 Slight Glass  ي صيقليشيشه

 
 Fusible Plug  فيوز

 
 Rupture Disk  نترليك ديسك شكستني

 
 Receiver, High Pressure, Horizontal  ي پرفشار افقيدريافت كننده

 
 receiver, High Pressure, Vertical  ي پرفشار عموديدريافت كننده

  
  
  

 receiver, Low Pressure  ي كم فشاردريافت كننده
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  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 

 Intercooler  ي ميانيخنك كننده

 

 Intercooler/Desuperheater  ي مياني دما بالاخنك كننده

  

  تجهيزات صرفه جويي در مصرف انرژي. 29جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Condenser, Double Bundle  كندانسور دوطبقه

 
 Rotary Heat Wheel  چرخ گرمايي دوار

 
 Coil Loop  ي كويليحلقه

 
 heat Pipe  ي گرماييلوله

 
 Fixed Plate  ي ثابتصفحه

 
 Plate Fin, Cross Flow  اي با جريان متقاطعي صفحهپره
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  منابع توان. 30جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Motor, Electric  )با توضيحات كافي(يكي موتور الكتر

 

  موتور مكانيكي
 Engine  )ي سوخت آنبا توضيح درباره(

 
 Gas Turbine  توربين گاز

 
 Steam Turbine  توربين بخار

 Steam Turbine, Condensing  توربين بخار ميعان كننده

  

  تجهيزات برقي

اي است كه هاي مكانيكي، معمولا به صورت نمادهاي سادهنمادهاي ارايه شده براي تجهيزات برقي در نقشه
  :ي ساده استموارد زير چند نمونه. ي آن در نقشه ارايه شده استتوضيحات لازم درباره
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  هاي مكانيكينمادهاي برقي در نقشه. 31جدول 
  شرح انگليسي شرح فارسي  نماد

 
 Motor Control  كنترل موتور

 
 Disconnect Switch, Unfused  سوييچ قطع بدون فيوز

 
 Disconnect Switch, with Fuse  سوييچ قطع با فيوز

 
 Time Clock  ساعت

 
 Automatic Filter Panel  ي فيلتر خودكارجعبه

 
 Lighting Panel  ي روشناييجعبه

 
 Power Panel  ي برقجعبه

  

  ي خط لولهشناسايي سامانه

ي خط لوله براي بالا رفتن سطح ايمني، كاهيدن از احتمال بروز مشكل و بالا مواد به كار رفته در يك سامانه
در گام . بردن توان واكنش به مشكل در شرايط اضطرار، لازم است كه به درستي كدگذاري و شناسايي شود

به تواند اين كار مي. ها به نحوي قابل شناسايي باشدي در جريان در داخل لولهنخست، لازم است كه شاره
  . هاي خاص و معنادار صورت گيردهايي با علايم اختصاري يا استفاده از رنگي استفاده از نصب پلاكوسيله

تاييد مجدد در  ANSI/ASME A13.1-81ي اشاره شده در استاندارد بر اساس مبحث شناسايي خطوط لوله
  .شودآيد، معرفي مي، مواردي كه در ادامه مي1993

  

  هاتعريف

لازم به . هايي با هر نوع لوله، اتصال، شير و پوشش استهاي خط لوله شامل لولهسامانه. ي خط لولههاسامانه
به طور  (Pipe)لوله  ياز واژه .ذكر است كه مسايل ساختاري نظير تقويت كننده از شمول اين تعريف خارج است
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د گازي، مايع، نيمه مايع يا ذرات جامد ريز شود كه از آن به عنوان مجرايي براي انتقال مواكلي زماني استفاده مي
  .استفاده شود

  :گيرندقرار ميبه طور كلي چهار دسته از مواد مشمول اين تعريف . مواد خطرناك

     ها براي ايجاد آتش يا مواد منفجره استفادهمانند موادي كه از آنمواد قابل اشتعال و قابل انفجار  )1
 .شودمي

نمايند يا هاي شيميايي ميخورندگي بالايي داشته، ذاتا ايجاد مسموميت مواد شيميايي فعال كه قابليت )2
 .توانند باعث انتشار گازهاي سمي شوندمي

 .توانند موجب انفجار يا ايجاد جراحت شوندمواد دما بالا و پرفشار كه در صورت آزاد شدن مي )3

 .دارندهاي يونيزه شده از خود گسيل ميمواد راديو اكتيو كه تابش )4

به طور كلي موادي كه در حالت طبيعي خطرناك محسوب نشده، در فشار و دماي نزديك به . اد كم خظرمو
نمايند، در كنند و در صورت آزادسازي خطر كمي را متوجه سلامت انسان و محيط ميشرايط محيط كار مي

  .گيرندي مواد كم خطر قرار ميدسته

نشاني يا در تجهيزات ضد آتش شوند كه براي عمليات آتشمي اين دسته از مواد شامل موادي. نشانمواد آتش
هاي شيميايي، دي اكسيد كربن، هالون و ، كف)نشانيبراي مصارف آتش(اين مواد شامل آب . روندبه كار مي
  .شودغيره مي

  

  هاي شناساييروش

  استفاده از توضيحات نوشتاري

در اين روش از . ايي محتويات خطوط لوله استترين روش براي شناسنخستين و صريح توضيحات نوشتاري
اي شناسايي جهت همچنين بر. شوداي به طور كامل يا اختصاري براي شناسايي استفاده ميتوضيحات واژه

را نشان  اين توضيحات نوشتارياي از موارد نوشته شده در ، نمونه32جدول . شودتفاده ميجريان از پيكان اس
  . دهدمي
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  توضيحات نوشتاريهايي از نمونه .32دول ج
HOT WATER 
AIR 700 kPa 
H.P. Return 

STEAM 700 kPa G 

  

رايط تغيير جهت جريان لازم است كه در نزديكي اتصالات شدر . بايست مختصر و مفيد باشندتوضيحات مي
ده از ماد ي شناسايي خط لوله با استفانمايي از يك سامانه 1شكل . مربوط ، تغيير جهت جريان نشان داده شود

  .دهدواژه را نشان مي

  

  
  در ديدرس بودن توضيحات نوشتاري .1شكل 
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  هااستفاده از رنگ

همچنين براي  .دهدهاي مورد استفاده براي شناسايي خطوط لوله را نشان مي، فهرستي از رنگ33جدول 
تواند در تمامي خطوط لوله ميها استفاده از رنگ .ها نيز استفاده شودتر لازم است كه از نماد واژهتوضيحات كافي

  . هاي مشخص به كار روديا با فاصله

  

  ي داخل لولهها با توجه به نوع مادهبندي رنگدسته .33جدول 
  توضيحات نوشتاريرنگ   رنگ لوله نوع ماده  

  مواد خطرناك

  مشكي  زرد  قابل اشتعال و قابل انفجار
  مشكي  زرد  شيميايي فعال
  مشكي  زرد  دما بالا و پرفشار

  زرد  ارغواني  راديو اكتيو

  مشكي  سبز  مايع يا مخلوط مايع  مواد كم خظر
  سفيد  آبي  گاز يا مخلوط گازي

آب، كف، دي اكسيد كربن،   نشانمواد آتش
  سفيد  سرخ  هالون و غيره

  

  در ديدرس بودن

هاي مربوط شند، نوشتهها بالاتر از خط ديد بادر صورتي كه لوله. ها بايد كاملا ديدرس باشندهاي روي لولهنوشته
  ).1شكل (بايست زير خط محور آن نوشته شوند مي

  

  هاي واژگاننوع و اندازه

ها ها و رنگ واژهايد، سعي شده كه نهايت اختلاف ميان رنگ مروبط به لولهنيز برمي 33طور كه از جدول همان
. استفاده شود 34هاي جدول نماييشود كه از راهي نوشته نيز پيشنهاد ميبراي اندازه. وجود داشته باشد
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قطر يا هاي كمتر نباشد، با اين حال در مواردي كه لولهميلي متر كم 13ها از ي نوشتهپيشنهاد شده كه اندازه
  .شودها استفاده ميي ممكن براي واژهترين اندازهمورد نظر باشند، ار بزرگ كوچك اتصالات

  

  هاي نماد واژهاندازه .34جدول 

 (mm)ي لوله يا پوشش آن قطر بيرون
  ي زمينهآميزي شدهطول رنگ

 (mm) )A  ها ي واژهاندازه  )1در شكل(mm)  

  13  200  32تا  20
  19  200  52تا  40
  32  300  150تا  65

  64  600  250تا  200
  90  800  250بيش از 

  

  شرايط خاص

كه مهم چيزي . ي ديگري نيز بهره بردهاتوان از روشسي به سادگي امكان پذير نباشد، ميدر شرايطي كه دستر
  .در يك خط لوله به سادگي قابل شناسايي باشند است آن است كه مواد خطرناك
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